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第 1章 绪 论

1.1 研究背景及意义

为了最小成本和合理有效地利用土地资源，软土区高架桥梁下空间被不断开

发为并行道路。此时并行道路交通荷载将引起软土出现累积沉降和侧向塑流，并

导致近邻桥梁桩基产生附加应力和变形，从而影响上部结构安全性和高架运营。

已有的海口市南海大道高架（如图 1.1），因软土累积侧向变形导致桥梁桩基础出
现病害。目前，对该类工程问题的研究相对缺乏，其对上部结构的影响、软土区

土的塑流及桩土相互作用机理等科学问题尚未得到有效解决，亟需开展研究。[1∼5]

软土地区城市桥梁桩基和道路交通设施的相互影响不可忽略。我国经济活跃

区集中的长三角和珠三角软土地区，城市圈扩张对岩土工程带来了不小挑战。如

正建造的粤港澳大湾区南中特大桥工程，全长 32.248km范围内除几座悬索桥外，
其余均采用高架梁桥方式，其下设计为并行城市道路，如图 2所示。如采用地基
处理等方式对并行道路路基进行整治，以减小交通荷载对近邻桥梁桩基影响，其

经济和建设成本将十分巨大。

道路交通荷载运行时将在地基中产生外行波，将导致软土出现附加应力和变

形，进而迫使近邻桩基出现水平偏移，如图 3所示。因此，准确评估并行道路交
通荷载对高架桥桩基影响，设置桥墩桩基最小安全距离，对工程安全和经济效益

至关重要。

表 1.1 不同计算方法计算软硬交界面处桩身弯矩

作者 方法 公式

1 1 1

1.2 国内外研究现状

1.3 现有研究存在的不足

1.4 主要研究内容及技术路线

1
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第 2章 基本理论

2.1 前言

2.2 弹塑性动力学基本理论

2.2.1 基本假设

2.2.2 应力及应变状态

2.2.3 弹塑性平衡微分方程

2.2.4 屈服与加载函数

2.3 Bessel函数

2.4 Bodner-Partom理论

2.5 Tajimi理论

2.6 本章小结
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第 3章 往复移动荷载下深厚软土地基桥梁桩基础累积变

形试验研究

3.1 前言

3.2 循环动三轴试验

3.3 单桩模型试验

3.3.1 试验概况

3.3.2 相似关系

3.3.3 桩基模型及土物性指标

3.3.4 试验工况

3.4 双桩模型试验

3.4.1 试验概况

3.4.2 相似关系

3.4.3 桩基模型及土物性指标

3.4.4 试验工况

3.5 模型试验结果及分析

3.6 本章小结

3
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第 4章 交通荷载作用下软土地基长期累积侧向变形研究

4.1 前言

4.2 本章小结
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第 5章 深厚软土区交通荷载下邻近桩基长期累积变形与

内力响应理论研究

5.1 前言

5.2 本章小结
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第 6章 交通荷载下软土累积变形及其对近邻桩基影响的

数值模拟研究

6.1 前言

6.2 本章小结
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结论与展望

总结。
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持，美好的时光总有你们的欢声笑语，希望你们身体健康，平安喜乐。乘风破浪

会有时，直挂云帆济沧海。

岳成

二〇二六年五月

于岳麓山下
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