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沙基太阳能界面蒸发器的构建及其

光热蒸汽转换性能研究

摘 要

劳仑衣普桑，认至将指点效则机，最你更枝。想极整月正进好志次回

总般，段然取向使张规军证回，世市总李率英茄持伴。用阶千样响领交出，

器程办管据家元写，名其直金团。化达书据始价算每百青，金低给天济办

作照明，取路豆学丽适市确。如提单各样备再成农各政，设头律走克美技

说没，体交才路此在杠。响育油命转处他住有，一须通给对非交矿今该，

花象更面据压来。与花断第然调，很处己队音，程承明邮。常系单要外史

按机速引也书，个此少管品务美直管战，子大标蠢主盯写族般本。农现离

门亲事以响规，局观先示从开示，动和导便命复机李，办队呆等需杯。见

何细线名必子适取米制近，内信时型系节新候节好当我，队农否志杏空适

花。又我具料划每地，对算由那基高放，育天孝。派则指细流金义月无采

列，走压看计和眼提问接，作半极水红素支花。果都济素各半走，意红接

器长标，等杏近乱共。层题提万任号，信来查段格，农张雨。省着素科程

建持色被什，所界走置派农难取眼，并细杆至志本。

关键词：关键词 1 关键词 2 关键词 3 关键词 4 关键词 5
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Research Title

ABSTRACT

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, ve-
stibulum ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris.
Nam arcu libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec ve-
hicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et
malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus
sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit
amet tortor gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra
ac, nunc. Praesent eget sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi
dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper
nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend,
sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum.

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi
auctor lorem non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et,
tellus. Donec aliquet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna,
vitae ornare odio metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse
ut massa. Cras nec ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et
magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam tincidunt urna.
Nulla ullamcorper vestibulum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

KEYWORDS: KEYWORD 1; KEYWORD 2; KEYWORD 3; KEYWORD
4; KEYWORD 5
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SVM Support Vector Machine 支持向量机

TFP Total Factor Productivity 全要素生产率

UI User Interface 用户界面

URL Uniform Resource Locator 统一资源定位符

VAR Vector Autoregression 向量自回归

VR Virtual Reality 虚拟现实
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符号 含义 单位

𝑎 尺度因子 —

𝐴 面积 m2

𝛼 热扩散系数 m2/s
𝛽 热膨胀系数 K-1

𝑐 光速 m/s
𝑐𝑝 定压比热容 J/(kg·K)
𝐶 电容 F
𝜒 磁化率 —

𝑑 特征长度 m
𝐷 扩散系数 m2/s
𝛿 边界层厚度 m
𝑒 基本电荷 C
𝐸 电场强度 V/m
𝜀 应变张量 —

𝜂 动力黏度 Pa·s
𝑓 频率 Hz
𝐹 力 N
𝑔 重力加速度 m/s2

𝐺 剪切模量 Pa
𝛾 比热比 —

ℎ 普朗克常数 J·s
𝐻 磁场强度 A/m
ℏ 约化普朗克常数 J·s
𝐼 电流 A
𝑗 电流密度 A/m2

𝑘 波尔兹曼常数 J/K
𝑘𝑡 导热系数 W/(m·K)
𝜅 曲率 m-1

𝜆 波长 m
Λ 平均自由程 m
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𝐿 特征长度 m
𝑚 质量 kg
𝑀 摩尔质量 kg/mol
𝜇 化学势 J/mol
𝜇0 真空磁导率 H/m
𝑛 粒子数密度 m-3

𝑁 总粒子数 —

𝜈 运动黏度 m2/s
𝜔 角频率 rad/s
Ω 立体角 sr
𝑝 压强 Pa
𝑃 功率 W
𝜙 电势 V
Φ 磁通量 Wb
𝜓 波函数 —

𝑞 热流密度 W/m2

𝑄 热量 J
𝑟 径向坐标 m
𝑅 气体常数 J/(mol·K)
𝜌 密度 kg/m3

𝑠 比熵 J/(kg·K)
𝑆 熵 J/K
𝜎 应力张量 Pa
𝜎0 斯特藩-玻尔兹曼常数 W/(m2·K4)
𝑡 时间 s
𝑇 温度 K
𝜏 剪切应力 Pa
𝑢 速度分量（𝑥方向） m/s
𝑈 内能 J
𝑣 速度分量（𝑦方向） m/s
𝑉 体积 m3

𝑤 速度分量（𝑧方向） m/s
𝑊 功 J
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术语表

术语 英文 释义

暗能量 Dark Energy 导致宇宙加速膨胀的未知能量形式

暗物质 Dark Matter 不与电磁力产生作用的假想物质

波函数 Wave Function 描述量子系统状态的复值函数

X



广西大学硕士学位论文 沙基太阳能界面蒸发器的构建及其

光热蒸汽转换性能研究

第一章 模板使用说明

本模板依据广西大学学位论文格式规范，基于TEXLive 2025制作（最低测试至TEX
Live 2023），默认行距对应Word中的 1.25倍行距效果1。如需切换至 25磅行距，可在正
文开始前调用 \gxustretchwide命令；如需切换回默认行距，调用 \gxustretchnormal。
需要注意的是，25磅行距仅调整正文文字的行距，其余格式参数未做相应匹配，实际
效果可能欠佳，不建议使用。

1.1 声明

本模板作者并非广西大学在读或毕业学生，与广西大学不存在任何隶属关系。本

模板在广西大学物理学院 2021级硕士王信哲（KingwithQueen）开发的 GXU-Masters-
and-PhD-Thesis-Templates基础上进行了大量修改与重构；若原作者认为本模板侵犯了
其权益，请联系作者，将立即删除相关内容。

模板中使用的广西大学题字图片提取自广西大学官方发布的Word学位论文模板，
仅供本模板排版使用，严禁用于其他任何用途。作者无意侵犯广西大学的任何权益，若

校方认为此使用方式不当，请联系作者处理。

由于作者与广西大学并无关联，无法持续获取最新格式规范，本模板在发布后将

不再主动维护。若广西大学日后更新学位论文格式要求，本模板可能无法及时跟进。欢

迎有意愿的同学或开发者在本模板基础上继续维护与更新，更新时请在显著位置保留

对原作者的署名：薛定谔之花/Schrodinger Blume。

1.2 字体

本模板使用中易系列字体排版，包括中易宋体、中易黑体与中易隶书。请注意，上

述字体均为微软公司的商业字体，受版权保护，请勿将字体文件用于商业用途，亦请

勿将其上传至公开网络。

若您的操作系统为Windows，上述字体通常已随系统预装，模板将自动识别并加
载，无需额外操作。

若您的操作系统为 macOS或 Linux，则需自行获取字体并安装。若您使用在线编
译平台（如 Overleaf、TeXPage2等），则应将字体文件放置于项目根目录下的字体/文
件夹中。文件命名规则如下：

1”文档网格——只指定行网格——每页 44行”下的表现。
2TeXPage平台支持中易宋体及中易黑体，仅需上传中易隶书字体文件。

1
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• 中易宋体：simsun.ttc（优先）或 simsun.ttf
• 中易黑体：simhei.ttf
• 中易隶书：simli.ttf
注意文件名及扩展名须全部小写，否则将无法被正确识别。若上述字体均无法获

取，模板将自动回退至系统默认字体，仍可正常编译，但排版效果或与预期有所差异3。

1.3 标题的使用

本模板支持四级正式编号标题（\section至 \paragraph），标题文字与编号之间
的间距默认为一个汉字宽度（1em）。如需调整为半个汉字宽度，可在正文开始前调用
\gxuafternamenarrrow命令。
1.3.1 五级及以上标题的处理

根据广西大学模板要求，四级标题（\paragraph）之后，应使用数字加圆括号或字母
标注五级及以上层次。本模板为此预定义了以下有序列表样式，可通过 \begin{enumerate}[样式名]
调用：

• [kuohao]（括号）：用于第五级，编号格式为（1）（2）（3）……
• [daxie]（大写字母）：用于第六级，编号格式为 A、B、C……
• [xiaoxie]（小写字母）：用于第七级，编号格式为 a、b、c……
• [shuzi]（数字带句点）：备用数字样式，与默认样式的区别在于换行后不缩进
以下展示各样式的实际效果：

1.3.1.1 四级标题

五级标题使用 [kuohao]样式：
（1）五级标题示例
（2）五级标题示例
六级标题使用 [daxie]样式：
A 六级标题示例
B 六级标题示例
七级标题使用 [xiaoxie]样式：
a 七级标题示例
b 七级标题示例
[shuzi]样式与默认数字样式的换行缩进对比：
1.数字样式（无缩进）：数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数

字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字

3宋体和黑体理论上将退回至 Fandol系列字体，隶书将用加粗黑体代替。

2
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2.数字样式（无缩进）：数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数
字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字

1. 默认样式（有缩进）：数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字
数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字

2. 默认样式（有缩进）：数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字
数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字数字

3
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第二章 关键注意事项

2.1 章节换页

每一章正文结束后，建议在 \section之前使用 \clearpage命令强制换页，以确
保图表等浮动体不会跨章出现。

2.2 标题换行命令

本模板定义了专用的标题换行命令 \titlebreak，用于在不同排版场景下独立控
制标题的换行行为。\titlebreak与 \\的区别如表 2-1所示。

表 2-1标题换行命令在各场景下的行为
Table 2-1 Behavior of title line-break commands in different contexts

命令 封面标题 书脊标题 页眉右侧

\titlebreak 换行 忽略 忽略

\\ 换行 忽略 换行

使用时需注意以下两点：其一，页眉文字不得超过两行，本模板未对三行及以上

页眉做适配，超出时排版效果将与Word不一致；其二，当标题在封面页因过长而发生
自动换行时，自动换行产生的行间距偏窄（刻意为之），必须在适当位置手动添加换行

符并指定行距。具体使用案例参见表 2-2。

表 2-2标题换行命令使用案例
Table 2-2 Usage examples of title line-break commands

命令写法 封面标题 书脊（始终不换行） 页眉

\renewcommand{\cntitle}{...
\titlebreak...}

大型企业与地区社会变迁研究

——以广西为例

大型企业与地区社会变迁研究——以广西为例 大型企业与地区社会变迁研究——以广西为例

\renewcommand{\cntitle}{...
\\...}

大型企业与地区社会变迁研究

——以广西为例

大型企业与地区社会变迁研究——以广西为例 大型企业与地区社会变迁研究

——以广西为例

\renewcommand{\cntitle}{...
\titlebreak...\\...}

大型企业

与地区社会变迁研究

——以广西为例

大型企业与地区社会变迁研究——以广西为例 大型企业与地区社会变迁研究

——以广西为例
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第三章 数学符号与公式规范

本模板基于 unicode-math宏包处理数学排版，与传统 amsmath在个别命令上存
在差异，但已做兼容性处理，绝大多数情况下可直接使用原有命令。

根据 GB/T 3102.11—1993《物理科学和技术中使用的数学符号》，公式中物理量的
变量符号用斜体，常量符号用正体。具体规范如下：

（1）正文中的数学内容使用 $…$包围，例如 $A_{italic}$、$B_\text{upright}$、
$C^{中文也支持}$编译得到 𝐴𝑖𝑡𝑎𝑙𝑖𝑐、𝐵upright、𝐶中文也支持4。

（2）数学常数和特殊函数名使用正体，可通过 \symup{}命令实现。本模板预定义
了 \ee、\ii、\jj，分别输出自然底数 e、虚数单位 i和 j。小写希腊字母的正体形式通
过加 up前缀实现，如 π = 3.14 ⋯。
（3）希腊字母：大写字母默认为正体，斜体形式通过加 var前缀实现，例如 $\Gamma$

得到 Γ，$\varGamma$得到 𝛤；小写字母默认为斜体，正体形式通过加 up前缀实现，例
如 $\gamma$得到 𝛾，$\upgamma$得到 γ。
（4）微分符号与偏微分符号使用正体，分别用 \dif和 \partial输出 d和 𝜕。有

限增量符号应使用 \increment命令获得 ∆（ISO标准，U+2206），不建议使用 \Delta
或 \upDelta。
（5）特殊集合符号使用粗正体（\symbfup{}），如 𝑥 ∈ 𝐑；也可使用空心正体（板

粗体）\mathbb{}，效果为 R。
（6）向量、矩阵和张量使用粗斜体（\symbf{}），如 𝒙、𝜮、𝑻。为保持兼容性，传

统的 \bm{}命令同样有效，如 𝜮、𝒙。
（7）积分符号保持直立形式：\int_a^b 输出 ∫𝑏

𝑎；多重积分使用 \iint、\iiint、
\idotsint输出 ∬、∭、∫ ··· ∫；环路积分使用 \oint（∮）、\oiint（∯）、\oiiint（∰）。
（8）自然对数使用 ln 𝑥，不使用 log 𝑥。
（9）实部与虚部符号使用罗马体，分别用 $\Re$和 $\Im$输出 Re和 Im。
（10）Nabla算子使用粗正体，直接用 $\nabla$编译得到 ∇，无需额外命令。
（11）小于等于号使用 $\leqslant$（⩽），不使用 $\leq$（≤）；大于等于号同理。

4本模板支持在数学上下标中直接输入中文，无需 \text命令。
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第四章 使用 biblatex处理参考文献

4.1 默认依据国家标准 GB/T 7714—2015

参考文献的著录应符合国家标准GB/T 7714。模板使用 biblatex宏包的 gb7714-2015
样式，请务必将文献工具设置为 biber，编译链为：XeLATEX-biber-XeLATEX-XeLATEX。

如表4-1所示，列举了一些可用的 entrytype。

表 4-1文献类型和标识代码
Table 4-1 Reference Types and Identifier Codes

类型简称 中文含义 biblatex-gb7714-2015中的 entrytype

[M] 普通图书 @book[1-4]
[C] 会议录 @proceedings[5,6]
[G] 汇编 @collection[7,8]
[D] 学位论文 @phdthesis[9-11]
[R] 报告 @techreport[12-14]
[P] 专利 @patent[15,16]
[S] 标准 @standard[17,18]

[M] 丛书析出文献 @inbook[19,20]
[C] 会议集的析出文献 @inproceedings[21,22]

[J] 连续出版物-期刊 @periodical[23-25]

[J] 期刊 @article[26-28]
[N] 报纸 @newspaper[29-31]

[EB] 电子公告 @online
[DB] 数据库 @database[32]
[CP] 计算机程序 @software
[A] 档案 @archive
[CM] 舆图 @map
[DS] 数据集 @dataset
[Z] 其他文献 @misc

正文中如需对引文进行阐述时，应使用\parencite{}命令代替\cite{}命令，且用
法不变，如：文献[1, 2, 7-10] 从不同角度阐述了……阅读官方文档以了解更多 biblatex
的 gb7714-2015样式的使用细节。

6
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4.2 切换到使用国家标准 GB/T 7714—2025

由于目前 2025标准已正式实施，且广西大学的补充文件中也提及应遵守 2025版
标准，因此模板也提供了方便的切换接口：在 \documentclass{gxuthesis}传入参数
[gb7714-2025]即可切换。
4.2.1 关于 biblatex-gb7714-2025宏包

本模板附带了 biblatex-gb7714-2025样式文件，其原因是 TEX Live当前收录版本滞
后于仓库最新发布，而旧版本存在影响正常使用的已知缺陷。宏包的著作权归原作者

胡振震（hushidong）所有，本模板未对其作任何修改，仅随包分发以确保用户开箱即
用。待 TEX Live同步更新后，用户可直接删除本模板附带的宏包文件，改用系统版本。
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第五章 图表使用说明

5.1 图注的使用方法

在 \end{figure}前使用 \fignote{}命令即可添加图注，示例如下：

图 5-1闲鱼「薛定谔之花 _」LATEX排版服务

Figure 5-1 Thank you for your patronage

注：如有疑问，欢迎闲鱼联系模板作者或致邮junhaowu_hit@163.com。

图注后的正文文字从此处继续排版，与正文保持一致的行距与缩进格式。

5.2 续表的使用方法

跨页表格使用 longtable环境实现，示例如下：

表 5-1表格标题
Table 5-1 Table Title

列 1 列 2 列 3

数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3

8
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表 5-1表格标题（续表）
Table 5-1 Table Title (Continued)

列 1 列 2 列 3

数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3
数据 1 数据 2 数据 3

9
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附录 A 索引的使用方法

使用 \index{}命令添加索引标记，格式为”拼音@文字”，拼音用于确定排序。
索引标记的基本原则是：标注读者可能需要快速定位的内容。具体建议如下：

A.1 适合标注的内容

• 专业术语与核心概念：在首次定义或解释处必须标注，后续重要论述处可酌情
标注。例如：量子纠缠是指……

• 重要人名与机构名：例如：广西大学于……
• 物理量符号：在首次出现定义处标注。例如：热扩散系数 𝛼表示……
• 方法与模型名称：例如：最小二乘法……

A.2 不适合标注的内容

• 目录、摘要、参考文献中的词条
• 同一页中重复出现的词条（每页仅标注一次）
• 过于通用的词汇（如”研究””方法””结果”等）
• 图表题注中的词条
需要说明的是，学位论文通常不要求编制索引。若不需要此功能，注释或删除

\clearpage\gxuprintindex即可。
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附录 B 第二个附录

附录内容……
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广西大学, 12
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换行行为, 4

L
量子纠缠, 12

R
热扩散系数, 12

Z
最小二乘法, 12
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攻读学位期间取得成果情况

发表论文：

1.《Engineering Applications of Artificial Intelligence》期刊发表论文 2篇，SCI一区
TOP期刊,第一作者。

2.在《Journal of Cleaner Production》期刊发表论文 1篇，SCI一区 TOP期刊,第二
作者。

软著:
1.于 2022年 04月在中国国家版权局获得 4项软著
2.于 2022年 06月在中国国家版权局获得 1项软著
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致谢

感谢国家！
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